Otimizacao do Perfil do Bocal Convergente num Tiinel de Vento
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Neste trabalho apresentamos o enfoque de
otimizacdo da geometria do bocal convergente
(contraction cone) de um tinel de vento subsoOnico.
A curvatura inicial do bocal foi construida por Morel
em 1975 e modificada * por Yao-xi Su em 1991.
Mediante métodos de transformagdo conforme sdo
estudados perfis de diferente tipo, desde poligonais
até curvas obtidas por meios variacionais apos
aplicar as equagdes do potencial complexo.

Para isso aplicamos perfis poligonais que foram
resolvidos mediante aplicacdo da transformacdo
Schwarz-Christoffel > 3, escolhendo um numero
finito de vértices sobre uma curva inicial. A
convergéncia dos perfis poligonais a solucdo
analitica foi desenvolvida definindo uma distancia
entre curvas parametrizadas, e sua verificacdo foi
realizada mediante um sistema de computacio
algébrica.

A solugdo analitica obtida por médios
variacionais mostrou ser continua por pedagos, do
tipo super-gaussiana,

1—();(/7”111) se 0<x/L<X o
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(1_(X/L)l) se X<x/L<ZLI1
(1-x)"

onde L é o comprimento do bocal convergente, x € a
abscissa da curva, X o ponto de flexdo relativo a L
(que € o comprimento de contragao).
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Fig.1. Geometria do bocal convergente (em Maple).

As simulagdes do perfil de velocidades foram
desenvolvidas no CFD Studio.

Fig.2. Perfil de velocidades (em CFD Studio).

O trabalho estd organizado da forma seguinte:
Na seguinte secdo estuda-se a geometria do bocal
convergente do tinel de vento de baixas velocidades
construido no LSFM (Laboratério de Sistemas
Fluidomecénicos) da PUCRS '. Na secdo 3 aplica-se
o enfoque de transformagdo conforme, aproximando
mediante poligonais apds a escolha de um nimero
finito de vértices sobre a curva inicial, e utilizando a
transformacdio de Schwarz-Christoffel. Na secdo 4,
aplica-se o enfoque variacional para obter a funcdo
por pedagos dada pela férmula (1). Finalmente,
reproduzem-se resultados obtidos em CFD Studio
(Computer Fluid Dynamics Studio), para o perfil de
velocidades.
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