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A formulação variacional na teoria de transporte 
para diferentes problemas tem sido aplicada com 
sucesso. Em 1961 V. S. Vladimirov 2 formulou para 
a aproximação PN (com N ímpar) condições de 
fronteira homogêneas que correspondem a uma 
irradiação nula desde o exterior, o que garante que a 
aproximação PN  é simetrizável quando o núcleo de 
espalhamento e a função fonte são funções pares em 
relação a v. O passo imediato foi a geração do 
funcional de Vladimirov e a formulação variacional 
do problema de harmônicos esféricos. 

Além disso, para problemas estacionários (e 
também dependente do tempo) tem-se obtido 
resultados concordantes entre os métodos 
deterministas de ordenadas discretas, de elementos 
finitos variacional e o método de Monte Carlo. Isto 
pode conferir-se nos trabalhos de Oliveira 1, 4, 5, 
Wood, Issa, Riyait, Goddard e Stott. De outro lado, 
os métodos variacionais podem ser empregados para 
estabelecer o bom comportamento dos métodos 
residuais ponderados 1.  

Vilhena e seus colaboradores 8, 9 reportaram uma 
solução analítica à equação de transporte das 
aproximações nodais em ordenadas discretas sobre 
um domínio convexo. A chave mestra destes 
trabalhos foi a combinação do método de colocação 
angular e o enfoque nodal nas variáveis espaciais. 
Por método nodal entende-se integração transversal 
das equações SN.  O sistema de equações resultante é 
resolvido aplicando o método LTSN, que consiste em 
aplicar a transformada de Laplace às equações SN. 
Assim, é obtido um sistema linear que se resolve 
mediante computação simbólica 6. 

Este trabalho está organizado da seguinte forma: 
os princípios básicos do enfoque variacional são 
expostos visando dar uma introdução 3, 7. Depois se 
esboça o método Nodal-SN para o problema SN 
estacionário bidimensional num domínio convexo. 
De imediato, estabelecendo o funcional apropriado, 
se da a formulação variacional do problema. 
Finalmente são fornecidas algumas extensões. 
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